1 Uvod do gredmitu

Seznameni s obsaheriva

2 Stroje a z#&zeni pro ndreni

M¢fidla a rysovaci poficky

1) Délkova ngfidla:
» skladaci metr (1 nebo 2 m dlouhé)
* pevne tyove ocelové rxitko (100-500mm dlouhé éténo po 0,5mm)
* svinovaci metry (pasma)

Teleskopicka m&idla - az rekolik m dlouhé mohou byt s digitalnim ukazatelem a
s elektronickym a pa#tovym zd&izenim

Nastavitelné kalibry (frky) — k vyroke dili a sodastek stejnych rozéna

Posuvné m&idlo — k nastavovani a kontrolegnek

Elektronicka néfidla — presnost 1/10mm

Tfmenovy kalibr— kontroluje pimér ty¢i a tlou$ky plochych diti (liSty)

Tvarové, uhlové a rozpné nerky

Posuvné réritko — nonius (i s presnosti 1/10mm)

Ciselnikovy Gchylkorsr — metidlo tlou&’ky (dyhy, desky — do tlotiky 30mm)

Nastavovaci rici pristroj— nastavovani strojnich nastrghloubka a vySk&ezu — fréz, pil)
Hodnoty na zlomky mm né&iselnikovém uchylkogru

2) Uhlova ngtidla

Uhelnik— sklada se ziflozného ramene a pravitka, které sviraji Ghel 90°

Pokosnik— prilozné rameno a pravitko sviraji uhel 45°

Stawci pokosnik- ma pohyblivé pravitko, slouzi kgnaseni libovolného thlu

Vodovaha- kontrola vodorovné a svislé polohy

Olovnice— kontrola svislé polohy

Vodovaha s vestanym laseren+ mize se fiSroubovat na stativ. Laserovym paprskem lze
prenaset roziry jako rysky na sinu

Rysovaci poraicky

Rejsek— ryska rovnokzna s hranou
Spikak — ostry vryp
Kruzitka— hrotové, tewené, tyové a kruzitko na elipsy

Pravidla prace

1) pii méeni a rysovani s délkovymigiidly se netridlo musi pevi a celou plochou polozit
na nereny a oznéeny dil

2) pri ozna&ovani a odé&itani je teba se divat svisle nasidlo

3) posuvné niritko se nesmiip méreni nastavit Sikmo

4) pii prikladani ahelniku smi bytipozené ramenoiikldddno pouze na rovné hrany dilu,
pof. v jejich ose a vZzdy na stejné h&an



Otazky:

1) Zakladni rozdleni mefidel?

2) Vypiste dilezité pravidla pracerpméieni a rysovani?
3) Vyjmenujte alespib 3 délkova naridla?

4) Vyjmenujte alespiv 3 Uhlova ndridla?

5) Jakeé pouzivame rysovaci pooky?

3 Stroje a zEzeni pro rdni obrakni dreva

Do této skupiny pat dievodlici a devarezné stroje a stroje ndskové obraéni.

« pily

» frézy a hoblovky

* vrtacky a dlabaky

e soustruhy

* brusky

* kombinované stroje

e ostatni stroje

Dievoctlici stroje jsou ufeny k provaéni zmen tvarmi rozmeri a jakosti povrchu igva
feznym nastrojem.

3.1 Pily

Pasoveé pily, kotatové pily, rozezavaci pily, zkracovaci pily.

Pasoveé pily

RozcEluji  materidl nekonenym pilovy pasem, ktery se pohybuje jednimémm a
rovnonernou rychlosti. Material se dezu vede rén¢, nebo posuvnym #eenim.

Truhlaska pasova pila

SloZeni stojan, sklonitelny $t, horni a spodni pasovnicetidkele chragné krytem,
elektromotor.

Horni pasovnice uloZzena na suportu — vySkopiestavuje a napina pilovy pas, sklonitelna —
umoZziuje seéizeni pilového pasu

Spodni pasovnice je na fiideli a spolu $emenici penési hnaci silu od elektromotoru
Pilovy pas— veden ve voditku — to je vySkév do stran nastavitelné. Pilovy pas je ckran
Kryty.

Ucebnice: Stroje a z&eni str. 34 obr.11

Obr. 11P&sova pila typ DRSC 80 A - kinematické schéma,pBhled na stroj; 1 -napinaci pasovni@; koletko vahadla pro

naklaréni pasovnice3 - suport4 - pruzina 5 - pilovy pa$ - voditka, 7 - obramy materiél, 8 - é, 9 - hnaci pasovnic&0 12-
klinovéfemenicell - klinovétemeny,13— elektromotor
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Kotowove pily
Rozcluji material pilovym kototiem — otéky v jednom snidru rovnongrnou rychlosti.
Material je dofezu veden- ruiné
- posuvnym Zé&enim
Kotoucové pily rozélujeme— rozezavaci
- prefezavaci
- formétovaci
Rozezavaci pily- roZezavaji podélideskovéezivo na lat a prkna
- na jednéitdeli je upnuto vice pilovych koteu
- pitlacné valce, zézeni proti zgtnému vrhu
Ucebnice: Stroje a #&eni str. 35 obr.12

Obr. 12.Kotowova rozezavaci pila typ BKSN 32 K.

A - casténé kinematické schéma, - elektromotor pilového kot@e, 2 ¢lankovy posouvaci pas$, - elektromotor s variatorem
posouvaciho pasd,- stil, 5 - kozené protihlukovédsrg, 6 - protihlukova kapotaz, 7 filatna skin, 8 - pritlacny valec, 9 - pilové
kotouse, 10 - pritlacné kladky,11 - odsavaci hrdlol2 - posouvaci ryhovany valet3 -horni a spodni zachyti4 - volnokszny
valesek

Prefezavaci pily- nazyvaji se také zkracovaci
- prefezavérezivo
- daji se nastavitizné Uhlyfezu

Ucebnice: Stroje a z&eni str. 37 obr.13
Obr. 13.Hydraulicka ramenova zkracovaci pila typ KPH-A Achéma stroje; 1-vozik, 2 - hydraulicky val8c, rameno4 -
elektromotor, 5 - pilovy kotal) 6 - stolovy valéek, 7 -fezany materiaB ~zarazka, 9 - vodici pravitka0 -sloup




Forméatovaci pily- pouzivaji se kigsnému formatovaniipodnich materid i
aglomerovanych desek

Pilové kotoue
Jednodilny pilovy kototi— z jednoho kusu oceli. Kotdu zuby maji stejnou tlow&u, a proto
musi byt rozvedeny. iy maji rychlé opaiebeni. Pouzivaji seflezani masivniho materialu.

Pilové kotode s pajenymi fity — kovovy kotod — desttky ze slinutych karbidl nebo
diamantu, které jsou SirSi nez kotou

P.K. — ozubeni s rovnyndely

P.K. — ozubeni sei$tlaw Sikmymi krity

P.K. — special&a brousené ity

Zivotnost pil. kotoge — p&e a Gdrzba
- pravidelnawalni kontrola
cisteni od pryskyice
- vlasové triylina kotoudi - VY RADIT
Upinani pil. kotode — pomoci dvou firub, mezi které se kotéwpne
fiplacna matka s levym zavitem
- otvor v pil. tkeaci = @ pilového hidele
Skladovani kiity se nesmi dotykat mezi sebou, ani s jinymi kovy

Otazky:

1) Rozdleni pil?

2) PopiSte pasovou pilu a nakreslete schéma?
3) Popiste koto&ovou pilu a nakreslete schema?

3.2 Frézky

Rozctleni
Rovinné — srovnavaci (hoblovky)
- tlou&¥’kovaci (protahougky)
Tvarové - tvarovaci (tvarovhy)
- étytstranné frézkydtyistrany)
- svislé spodni a horni
- kopirovaci
- ¢epovaci
- ozubovaci

Srovnavéka
Rovinna srovnavaci frézka slouzi ke srovnani zaklgdochy a bok dilca a ke srovnani
ploch a bok do pravého thlu (90°) i jinych uhl

Sklada se ze stojanuigstavitelnych stdl (predniho a zadniho), noZovéhiidele (2-4 noze),
elektromotor,femenice, klinovéfemeny, vodici pravitko? ;
ochranné kryty, ovladaci prvky.
Ucebnice: Stroje a #&eni str. 40 obr.14

Obr. 14.Srovnavéka typ DCHJA-63 A - schéma strojle; zadni €il, 2 - vodici
pravitko,3 - nozova liidel,4 srovnavany material,5¥@dni stl, 6 — pakovy
mechanismus s vystiniky7,- klinov&emenice,8- elektromotor




Tlous’kovatka

Rovinn& tlogkovaci frézka, kterd nozovymiidelem obrabi dilec tak, aby ziskal stejnou
tlou&’ku. Posuv materialu je strojni posuvnymi valci.

a) jednostranné- s jednou nozovoudeli, se déma noZzovymi kidelemi

b) dvoustranné- se déma nozovymi klidelemi

C) specialni- oke strany, strana uhel strana

Popis — stojan (d¥¢ botnice, pevny ficénik), prestavitelny stl mechanicky nebo g,
nozova kidel pohagna elektromotorem a klinovynemeny, el. rozvatt a ovladaci panel.
Ucebnice: Stroje a #&eni str. 41 obr.15

Obr. 15.Tlou¥kovarka typ FWJ 63

A - schéma stroje, 1 -t 2 - stolovy valec3 - zadni posuvny valed,6-pritlacné patky, 5 - noZovartuel,

7 - predni posuvny valec (ryhovanyleny), 8 - zpitné zachyty9 - obrakény material,10 variator, 11 fetzove fevody,12 -
klinovéfemenice 13 -elektromotor, U - S posuvu
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Tvarovaka

Tvarovaci frézka, odebir&al/ni material naiesny tvar z&tyr nebo i vice stran. Material se
dotezu posouva posuvnymi valci, kotbmeboiettzem.

Popis — stojan s pracovnimiitgteny (frézovaci jednotky), posuvnéhotizani, vyskow
prestavitelného stolu s vodicim pravitkem, el. roZ¢aovladaci panel.
Ucebnice: Stroje a #&eni str. 42 obr.16

Spodni frézka

Tvaroveé frézovaniigvniho materidlu nastroje (frézou). Frézovaniibaések, hrandla list
Posuv— rweni, mechanicky posuvnym daenim.
Druhy: 1) univerzalni

2) kopirovaci

3) modeléske

4) speciélni
SlozZeni stojan, pohyblivé teteno, frézovaci trn, pracovnitktvodici pravitko, pohon, el.
rozvad¢ a ovladaci panel.
Ucebnice: Stroje a z&eni str. 44 obr.17



Obr. 17.Spodni frézka typ FVS A - schéma stroje, 1 - fr@zastil, 3 - matice ¥etena4 - vieteno, 5 - ramen®,- Sroub suportu,
7 - elektromotor8 —femenovy gevod
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rovné drazky i polodrazky, otvory do ploch dilc
SloZeni: stojan, frézovaci jednotky, pracovil,sivladaci Ustroji a #ni¢ kmitocta. VySkow
piestavitelny prac. 8t s vodicim kolikem.
Frézovaci jednotka — z elektromotoru
- \feteno pro upnuti frézy
Jednotku lze ot#it na poZzadovany Uhel.

Ucebnice: Stroje a #&eni str. 45

Obr. 18.Horni frézka A - schéma strojelj;- Sroub narazky suportu, 2 - vedeni sup@tusuport4 - otoina deska, 5 -
elektromotor§ - vieteno, 7 - obraimy dilec,8 - Sablona, 9 - vodici kolik,0 -stil, 11 -suport stolul2 - koletko pro vySkové
nastaveni stolu,3 - nozni paka

A




Nastroje pro frézovani
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Kopirovaci frezky

Pricné kopirovaky bez podélného posuvu obrobku.
Souoseé ficné kopirovaky s podélnym posuvem obrobku.
Nesouosé ificné kopirovaky.

Podélné kopirouky.

Cepovaci frézky

Zhotovenicepi a dlali.

Dilce upneme na stotepovaciho voziku.

Nastroje se otéji proti snéru posuvu obraimého dilce

Cepovaci frézkyl) jednostranné frézovaci a pilové
2) dvoustranné frézovaci

Ozubovaci fréz Ky ozubovaky
- Zhotoveni iebenovych, klinovych, rybinovych sfic} ¢epovacimi, thlovymi a rybinovymi
frézkami.
- Ot&i se jednim s@rem rovnondrnou rychlosti
- pohybuji se— nastroje
- obrakné dilce

Rozdlent:
- jednostranné na rybinové spoje — rybindua(svislé, vodorovné)
- vicewetenove -/l- [- -1

- jednostranné a dvoustranné rtabdlenové spoje
- jednostranné nebo dvoustranné frézovaci nebo pilavdinové spoje
- sdruzené ozubovhy



Otazky:

1) Zakladni rozdleni frézek?

2) Nakreslete a popiste srovnavaci frézku + BOZP?
3) Nakreslete a popiste tlotivaci frézku + BOZP?
4) Nakreslete a popiste spodni frézku + BOZP?

5) Jaky rozdil je mezi frézou a frézkou?

3.3 Soustruhy

Stroje utené na obraimi dreva soustruzenim obrobeni dilce do kruhovéhoipezu.
Dilec se otéi jednim sndrem rovnondrnou rychlosti.
Nastroj je darezu vedenr- riené

- mechanicky
Rozcleni:
- hrotové - poloautomaty
- licni - automaty

- specialni — sdruzené

Hrotovy soustrul+ s ri&ni podg@rou
- s rini podgrou a licni deskou
- s dlicim pristrojem (koléské)
- S picnymi suporty
- kopirovaci
Obr. 22.Hrotovy soustruh s licni deskou typ HD 150 &ast&né kinematické schéma stroje, B - pohled na stropodErny

stolek, 2 - licni deska (brousici disR), stupiovitdfemenice4 - vieteno s upinacim skidllem, 5 - obrobel6 - podpirka, 7 -
konik, 8 - ru¢ni koletko
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3.4 Vrtatky
Rozctlent:
- svislé— jednaetenové
- viceketenové
- na kolikové spoje — a) jednostranné
b) dvoustranné
C) vicestranné
- vodorovné-

- specialni~ na vyvrtavani suk(vysukovaky) a zatek

Svislé a vodorovneé vriay



Jednovetenova svisla vrtka— uebnice SaZ str. 54 obr. 24

Jednovetenova vodorovna vitka — stejna jako svisla s tim rozdilem Ze feémikcasti jsou
uloZeny vodorové a misto stolu majifikZzovy suport a samostatnou upinku — velmi malo
rozSiené.

Skupinoveé vrtaky
Vicevietenova kolikovaoirtacka

Vysukovaky
Nastna tivietenova vysukowka — jednotliva vrtaci ketena se dezu vedou réné
odpruzenymi pakami

3.5 Dlabaky

Zhotoveni podélnych otvar(dlab).
Rozeznavame dlabley — vrtaci ietézove, dlatové, febenové, sdruzené

Vrtaci dlabg&ka — webnice SaZ str. 56

Obr. 25.Vrtaci dlabgka A - schéma stroje - kolecko pro vySkové sezovani suportu, 2 - Sroubovéeteno 3 - suport4 - stil s
pricnym pohybems5 - obrobek6 - sklicidlo, 7 - pohyblivé lozZiskové pouzdr®.- vedeni9 ~elektromotor,10- pevné loziskové
pouzdro,11 -klinovaiemenicel2 —vieteno
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Ret¥zova dlabska - webnice SaZ str. 56
Obr. 26.Retszova dlabska

A - schéma stroje, B pohled na strbj: suport dla-b&ky, 2 - elektromotor3 - ocelové lano4 - ruéni paka pro posuv suportu, 5 -
dlabaciretéz, 6 - vodici liSta, 7 - upinka8 - obrakEny dilec, 9 - st

Otazky:

1) K ¢emu slouZi soustruh a jakymi&hai zpasoby je nastroj veden dezu?
2) Vrtacky — ti z&kladni druhy?

3) Dlabaky — k ¢emu slouzi, vyjmenovat druhy?



3.6 Brusky

Rozdleni — kotowové, valcové, pasové, sdruzené, specialni

Kotoutovacelni bruska

Brousici kotod se otéi jednim sndrem rovnondrnou rychlosti. Na $t, ktery Ize sklonit na
pozadovany Uhel jdefipevnit ogirné pokosove pravitko s thlovou stupnici. Pravéio
posouva rovno¥zre s kotoem.

ucebnice SaZ str. 59

Obr. 28.Dvoukotowtovacelna bruska A - schéma straje6-pracovni stoly?2 - brousici
kotow, 3 - klinovaiemenice4 - hiidel, 5 - elektromotor
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1) Valcové brusky
Pouziva se ke zdtsvani ploch ped lepenim, jemné brouSeni lakovanych nan@&ousi
material na pesnou tlougku a do roviny jednim nebo vice brousicimi valci.

Druhy:
a) jednovalcové aétyivalcové
b) jednostranné nebo dvoustranné
C) s pryzovym nebdlankovym pasem
d) popripack s posouvacimi valci

Pasové brusky
Pouziva se k brouSeni rovnych neborzagnych ploch a brouseni lakovych naihos

Rozcleni:
a) uzkopasové - Eka pasu do 300mm
b) Sirokopasové — #a pasu nad 300mm

Uzkopéasové brusky jedna pasovnic je hnaci a druh& napinaci
- rozcleni: - jednopasové, vicepasoveé
podle polohy pasu — vodme svislé, Sikmé

Sirokopasové brusky Siroky nekonény pas obiha po napinaci pasovnici a stykové pasiovn
nebo dvou pomocnych pasovnicichiélacného polstée
ucebnice SaZ str. 64 obr.31



3.7 Bozp, nakladani s odpady

Povinné dodrZzovani vSech zasad bémpsti prace na igvoobrakcich stojich. Povinné
pouzivani ochrannych parcek. Pélivé proskoleni podle navodu k obsluze. Bez proShkbh
powieni na stroji nepracujeme. Na poskozeném nebo téoabstroji nepracujeme, ani ho
neopravujeme. Opravy smi prowégouze osoba k tomudend. Likvidaci straj provadime
dle platnych zakaino nakladani s odpady.

Otéazky:

1) Brusky — zékladni rozdeni?

2) Nakreslete schéma kottvé ¢elni brusky + popsat?
3) BOZP - SaZ pouZivané&igpracovani teva?

3.8 Opakovani

3.9 R&ni stroje

- jsou lehké, penosné s elektrickym nebo pneumatickym pohonem
- nahrazuji praci s tmimi nstroji

3. 10 Runi elektrické stroje

nizk& hmotnost
- snadna manipulace
- vysoka provozni spolehlivost
- podminkou je fipojka el. Proudu (obv. 220V)

SlozZeni:
a) hnacicast— elektromotor, spouiti sping, pojistky, tyristorovy mini¢ ot&ek, pélovy
meéni¢ smeru ot&eni (¢asto ma tvar drzadla)
b) prevodovaiast— propojuje hnaci a pracowast
C) pracovnicast— nizna podle druhu stroje, slouzi k upénnpracovniho nastroje

Pily
a) Rwni el. kotowova pila—tezani deva a plast, nastroj je pilovy koto&
b) Rwni el. pila pro tvarovéezani— primocara pila, vyezavani iznych tvaf, nastroj je
pilovy list
c) Rwni el. rettzové pily — kracenifeziva a kulatiny, nastroj jéetizek vedeny vodici
liStou

Frézky
a) Ruwni el. horni frézka se svislym nastrojem
- uziti — tvarové frézovanirdva a plast
b) Rwni el. hoblovaci frézka s vodorovnym nastrojem
- uziti — frézovani bok a ploch dewenych dila

Brusky
Pouzivaji se k brouSeni ploch a bakewenych a jinych materiél
a) Ruweni el. padsova bruskanastroj brusny pas @ané zrnitosti



b) Rueni el. kmitaci bruska (vibratka) brusny péas je upnut na ploché podloZce. Lze ji
pouzit i pro lesini.

c) Rueni el. kotowova bruska- nastroj brusny kot@uo nizné zrnitosti. Lze pouZit i pro
leSeni.

Lesticky
Pouzivaji se k ledhi lakovanych ploch rovnych i tvarovych.
Rueni el. lestici strof shodny s kotaiovou bruskou — nastroj lestici kotou

Vrtacky a Sroubovaky
- Vrtacky — primé, nebo lomené. Nastroj je vrtdlkzného piméru a rfizného o4i.
Mohou mit plynulou regulaci oték a gepnuti smiru ot&eni. Lze pouzit i jako
Sroubovak.
- Sroubovaky- pimé, nebo lomené. Plynula regulace¢etamoznost, fepnuti sniru
ot&eni. Nastroj odpovidajici nastavec (bit).

Otazky:

1) Rueni stroje — rozéeni, vyhody, nevyhody?

2) Z jakych hlavnicktasti se skladaji tni el. stroje?
3) Vyjmenujte a rozéte rueni el. stroje?

4) Rwni el. stroje brusky — rozteni, pouziti?

3.11 Réni pneumatické stroje
Rozdleni— tcxivé
- Uderoveé

Nezbytny tlakovy vzduch.#d pneumatické stroje sefaauji zdizeni procisteni, mazani a
regulaci vzduchu.

Tocivé rueni pneumatické stroje
- to¢ivy pohyb odvozen od vzduchové turbiny — ipasem nap ruweni
pneumatické vrigky, ruéni rovné nebo zalomené Sroubovaky

Uderové rini pneumatické stroje
- sila pro zaraZzeni se dosahuje pistem i M nap ruéni sponkovaci,
kolikovaci a hebikovaci z&izeni

3.12 BOZP, nakladani s odpady

Povinné dodrzovani vSech zasad bémpsti prace na tmich elektrickych i pneumatickych
strojich. Vzdy si ped pouzitim pd&ivé prostudovat navod k obsluze. Povinné pouzivani
ochrannych poiicek. Rozbité, nebo poSkozené strojky nepouzivaniezidujeme podle
platnych pravidel nakladani s odpady.

Otazky:
1) Rozdleni rignich pneumatickych strip
2) Uderové réni pneu. stroje?

3) BOZP rwni stroje?



3.13 Opakovani

4 Automatiz&ni prvky, stroje a vyrobni linky

4.1 Casténe automatizované stroje

Vicelelovy stroj, skladajici se zvice @&@h stroji, nebo kombinovanych obré&tich
jednotek.

- spol&ny stojan

- spol&ny pohon

nahrazuje &olik stroji, z kolika se sklada
Z uspci’radanl obrafcich jednotek za sebou podle technologickych opejm sodast
vyrobnich automatizovanych linek.
Napr. — sdruzena srovnavaci a tlékdvaci frézka ( &kdy + vrtaci dlab&ka)
- sdruzena spodni frézka s kétouou pilou, vrtaci dlakgkou a dalSim fisluSenstvim.

4.2 Automatickeé vyrobni linky

Ucel: Pouziti v sériové vyrab Stale dokonalejsi,ipsrejsi a rychlejsi stroje. Ovladanichto
stroji je pInd automatické a smi je obsluhovat pouze odbqmoskoleny pracovnikkizené
jsou gedevsim paitaci.

Montazni zéizeni
Ucel: montaz vyrobk
Zarwuji pifimé a jednoznmé vymezeni polohy mista spojovanychidil
Vylou¢i poskozeni dil (nagF. povrchow upravenych)
Skladaji se z pevnych r@m pracovniho stolu upinacich izzeni ( hydraulickych nebo
pneumatickych, vodicich pravitekiita¢nych a ogrnych giloZzek dopravnich a vyfvacich
prvka.
Druhy. zaizeni pro montaz — raim
- dil¢ich prvki — zasuvky, podnoze
- sedaciho a stolového nabytku
- skiinovych korpug

4.3 BOZP-PO, nakladani s odpady

Otazky:
1) Co to je sdruzené stroje kombinované?
2) Automatické vyrobni linky?
3) Montazni zafizeni?
4) VSeobecné zasady BOZP na difevoobrabécich strojich?

4.4 Opakovani
4.5 Opakovani a priprava k ZZK



